stiinta si violoncel

Parintii si nepotii

cosmologiei (II)

. Mircea Oprita

osmologii moderni sunt mai putin filozo-

fi decat inaintasii lor, dar infinit mai

aplecati spre observarea lumii fizice si
spre calculul matematic. Nu vreau sd micgsorez
cu nimic meritele unui Isaac Newton, autor al
unui tratat celebru in epoca, Principia
Mathematica, si nici ale lui Kepler, céruia i
datordm emiterea unor legi fundamentale ale
fizicii. Cu atdt mai putin nu intentionez s3 scad
statura savantd a lui Galileo Galilei, n&scocitor
de lunete si observator, ca nimeni altul in tim-
pul sdu, al Lunii, Soarelui si planetelor din siste-
mul solar. Dar mijloacele de investigare ale seco-
lului XX sunt incomparabile cu cele de pani la
el. Prin urmare, cosmologia modernd putea s
se lanseze in cursd de pe un palier in mod cert
superior. Telescoapele si radiotelescoapele noas-
tre, montate inclusiv pe sateliti, au extins ori-
zontul cercetdrilor macrocosmice pand la dimen-
siuni cu neputintd de sondat odinioard. Daca
pand si la Inceputul secolului trecut Universul
era considerat restrins la dimensiunile propriei
noastre Galaxii, galaxiile celelalte aveau si-si
reveleze brusc natura de imense insule plasate,
in spatiul cosmic, la distante colosale de noi. Jar
studiul asupra universului microcosmic dezvalu-
ie o realitate atomicd si subatomicd prin care
intuitiile vagi ale lui Anaxagoras ajung sa pri-
meascd un contur precis, definind un tablou al
lumii invizibile de o naturd si o bogitie absolut
tulburatoare.

Primul pas ferm al cosmologiei moderne tre-
buie cdutat intr-un articol din 1917 prin care
Albert Einstein dddea o modificare finald con-
ceptiei sale asupra relativitatii: Consideratii cos-
mologice in teoria generald a relativitatii.
Universul este conceput acum ca finit, ,static”
(in sensul ci nu se contractd), cu materia uni-
form distribuitd in cadrul lui. Un Univers cur-
bat, constituind o hipersferd. Constantei gravita-
tionale a lui Newton, savantul german 1i adauga
o constantd cosmologica (reprezentatd simbolic
prin litera greceascd lambda) si care este defini-
td ca echivalentul unei forte repulsive ce se
opune gravitatiei. Pornind tot de la teoria relati-
vitdtii generale, Willem de Sitter, In acelasi an
1917, r&stoarnd conceptia ,spatiului fard misca-
re” intr-una a ,miscarii fard spatiu”. Universul
siu se extinde cu o acceleratie constant3, a cirei
actiune In timp produce o crestere exponentiald,
o constantd ,inflatie” a spatiului. Fird sd ia in
seamd ideea inflatiei, un alt cercetitor, William
MacMillan, lanseazd apoi ipoteza cd radiatia
creeazd materie, Incit lumina stelelor se reciclea-
z3 continuu in particule noi.

Anii 20 vor mai cunoaste, de altfel, eforturi
de imaginatie cosmologicd interesante, intre care
doud modele succesive ale lui Alexander
Friedmann. Primul sugereaza un spatiu sferic
finit, dar in extindere, si care suferd colapsari.
Cel de-al doilea model cosmologic, dimpotriv,
trateazd Universul ca spatiu hiperbolic, infinit
dar ,ambiguu”, extins la nesfarsit. Trebuie spus
cd pand si Einstein s-a aratat, ceva mai tarziu,
interesat de calculele lui Friedmann, producind
ceea ce se cunoaste drept ,Universul Einstein-de
Sitter”: un cosmos infinit (insd ambiguu), in
extindere vesnicd, avand totusi calitatea de a-si
Incetini treptat expansiunea. S-a mai ,testat”
(teoretic, fireste) si un Univers oscilator

(Friedmann-Einstein), extins si contractat ciclic,
in cadrul cédruia timpul n-are nici Inceput, nici
sfarsit.

Si deceniul urméator a cunoscut o veritabild
efervescentd in imaginarea modelelor cosmologi-
ce. Paul Dirac, un veritabil pionier al lumii
microscopice, considerd la randul sdu spatiul
aflat in extindere, dar cu o gravitatie slabitd pe
mdsurd ce lumea evolueazd. Un preot belgian,
George Lemaitre, lansase deja ideea nasterii
Universului dintr-un atom primordial, printr-o
colosald explozie urmatd de expansiunea mate-
riei in doud etape. Omul e considerat cu indrep-
titire parintele modelului Big Bang. Au mai
fost, bineinteles, si alte variante cosmologice
(Edington, McCrea, Howard Robertson, Arthur
Walker), dintre care mai pomenesc doar mode-
lul ,Universului Milne” care respinge relativita-
tea generald si paradigma spatiului in extensie,
in favoarea unei ,expansiuni cinematice”.
Edward Milne acceptd doar existenta unui nor
sferic de galaxii si particule de materie deplasate
cu viteza luminii, dar in interiorul unui spatiu
infinit si gol.

Teoriile mai recente iau in calcul ideea
expansiunii Universului ca efect al relatiei mate-
rie-antimaterie (care, prin ciocnire, se anihileazi
reciproc), sau inchipuie totul ca un conglomerat
de lumi multiple, un ,multivers” plin de basici
care 1si formeaza in interior propriile lor struc-
turi cosmice. Asemadnitoare cosmosului nostru,
aceste formatiuni plutesc intr-o ,spumi” de spa-
tiu-timp, iar expansiunea cosmica le tine la dis-
tantd una de alta.

Ce mai putem constata din simpla trecere in
revistd a acestor modele cosmologice¢ Ca abso-
lut toate descoperirile majore ale secolului in
astrofizica - deplasarea spre rosu din spectrul
stelelor observate de Hubble, descoperirea radia-
tiei cosmice de fundal (consideratd a fi o rema-
nentd de la marea explozie initiald care a gene-
rat Universul), revelarea exoplanetelor in sisteme
solare diferite de cel unde trdim noi - au fost
luate In seamd indatd dupd momentul revelatiei
lor, contribuind la modelarea prin calcule a ima-
ginii generale despre Univers. In al doilea rand,
cé nici nu mai poate fi vorba de o singurd ase-
menea imagine, perfectionatd de la un model
cosmologic la altul, ci de o multitudine de solu-
tii paralele - in fond, niste cosmologii alternati-
ve. Cosmologia insdsi, ca stiintd, tinde sd devind
in cel mai inalt grad speculativd. Unii spun ca si
predictivd, prin faptul c& teoriile ei amesteca
observatiile ferme cu intuitii confirmabile in vii-
tor.

Aici mai rdméne de vizut. Or si vadi,
poate, urmasii nostri de peste milenii, dar pand
atunci, daci fervoarea teoreticd isi va péstra si
ea, precum spatiul universal, ,inflatia”, strd-stra-
nepotii cosmologilor de azi vor mai produce
puzderie de modele dintre cele mai complicate,
mai subtile, multe dintre ele complet diferite
probabil de cele in vogd acum.
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